
受賞論文

貯蔵飼料の飼料価値に関する研究

石栗敏機(滝川畜試)

本道に長ける貯蔵飼料の飼料価値に関する研究は諸先輩の方々が精力的に取b組まれたテーマで‘今

日の畜産を支える基礎を在しています。以下に記す小生の試験成績はめん羊を使った消化試験の範囲内

での仕事の結果で、飼料価値という大き左氷山の一角にと bついただけのものですが‘との機に既往の

成績をと bまとめました口、

1. 貯蔵飼料の形態と栄養価

同ーの原料草から調製された水分含量を異にするサイレージ、また、乾草といった飼料の形態の違い

で.栄養価に差があるかを調べた。予乾が牧草サイレージの消化率に及ぼす影響について調べ‘サイレ

ージの低水分化によって粗蛋白質と組脂肪の消化率は低下し、 NFEの消化率は高くなる傾向が得られ

た。また、窒素の出納で.高水分サイレージに比較して‘乾草や低水分サイレージで窒素の蓄積率が高

くをった。原料草が無細切でも‘イネ科主体の牧草で、予乾によって良質なサイレージができた。サイ

レージ発酵の程度の違いや調製中の栄養分の損失等、複雑左要因が関与し、結果として消化率や栄養価

が変化したと考える D とれら以外に.牧草中の水分含量の違いだけでも‘飼料としての利用性が異左る

のでは左いかといったことがうかがえた。

サイレージの調製で‘は原料草のもつ栄養価や採食性がどの程度保持されたかを調べる必要もある D 無

予乾の 0.59もギ酸添加アノレフアノレフアサイレージで 1、2‘3番草ともに良質サイレージができ、原料

草のもつ栄養価と採食性がよく保たれた。とれらのアノレフアノレフアは番草間で大き左違いはなく‘平均‘

乾物中DCP16%、TDN60%‘乾物採食量はななむね体重の 39らであった。(表 2)。

2. トウモロコ γサイレージの栄養価

十勝管内で生産されたトウモロコシサイレージの品質を調査し、また‘サイレージ用トウモロコ γの

品種‘熟期別の栄養価を調べ‘品質改善のためには黄熟期に達し‘乾物中TDN含量が70%前後ある

早生品種の導入が重要左ことを報告した。(表3)。

茎葉のみのサィ νージとホーノレクロップサイレージの栄養価を比較し、原料の雌穂重割合から‘でき

あがるトウモロコシサイレージのTDN含量を推定する方法を提唱した(表 4)。

3. 番草別の牧乾草の栄養価

オーチヤードグラス単?草地なよびオーテヤードグラス主体混播草地から 1番草を 6月上・中句、 2

番草を 7月中・下匂、 3番草を 9月に収穫した場合の人 2、3番乾草の栄養価を比較したっ 1番草か

ら3番草に左るにつれて、葉部割合と緑度がすぐれ、粗蛋白質含量は 2. 3番草で高かった。しかし、

TDNなよび可消化エネノレギー含量は l番草に比べ、 2、3番草ですべて低下した。 2番乾草の栄養価

の低下は主として可消化炭水化物含量の低下が原因した。(表 5)。

4. デタージエント法による牧草の乾物分画と消化率

牧草の乾物消化率やTDN含量の変化は主として不消化細胞壁物質含量と可消化細胞内容物含量の変

動が原因し、可消化細胞壁物質含量は生育ステージや番草が異左ってもほぼ一定していた(図 1)。

慣行的に行われている体重の維持量を目安とし、残食のでない給与量で実施する消化試験に比較し、
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飽食量で残飼(給与量の 10から 15 % )のでる給与量で行っても、牧草の栄養価を過大評価する心配

は少左く、自由採食量の情報が得られ‘ NVIや可消化養分摂取量といった項目で.飼料の栄養価を評

価することができた。

表 1 同一原料から調製した貯蔵飼料の消化率と栄養価

消化率(%)
水分 粗蛋 ~ DCP TDN 
?ら乾物白質 I粗脂肪 NFE粗繊維 '1'0 % 

7 5.3 5 5 6 1 5 5 5 1 6 3 9.7 5 5.0 試験 1 高水分サイレージ

中水分サイレージ 6 4.3 5 4 5 9 5 6 5 4 6 0 

4 7.8 5 9 5 8 5 2 6 1 6 5 低水分サイレージ

試験 2 高水分サイレージ 8 1.8 

中水介サイレージ 6 5.4 

低水分サイレージ 5 1.2 

試験 3 高水分サイレージ 7 8.3 

低水分サイレージ 3 51 

乾草 11.6 

試験 4 高水分サイレージ 82.9 

中水分サイレージ 72.4 

中水分サイレージ 68.9 

乾草 13.3
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サイレチ(塩酸添加) 6 4.7 

サイレージ(ブドウトウ) 6 2.4 

サイレージ(無添加) 6 2.1 
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8.6 5 3.6 

7.9 58.5 

7.4 6 3.6 

5.7 6 1.5 

5.9 6 2.5 

5.9 5 5.8 

5.5 59.3 

5.5 5 9.3 

備考

7 6.8 

7 1.2 

7 2.1 

66.0 

1964年

9月14日刈取D
2番草 :Ti，Pr
マメ利率6%

1 9 65年
6月15日刈取b
1番草:Og，:& 
マメ利率8%

1 96 6年
7月15日刈取b
l番草:Ti， Rc 
マメ利率22%

1 967年

6月 2日刈取D
1番草 :Ti，Lc 
マメ利率 119ら
(無細切サイレサ)

1 5.7 

1 6.0 

1 7.0 

1 4.2 

9.7 6 7.4 1 9 6 8年

9.6 67.5 6月13日刈取D

8.6 6 7.3 1番草:Ti~ Lc 

9.2 6 8.4 マメ利率6%

8.6 67.4 (無細切サイレージ)

表 2 7"ノレフアノレフアの原料草とサイレージの採食率、消化率、可消化率、採食量なよびNVI
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」圭L
阜呈

WO.75Kg.当bNVI 
ED採食量
(kcal) 
241 67 

272 73 

255 70 

301 78 

249 70 

256 69 

244 64 

236 61 

237 63 

234 59 

230 63 

205 55 



表 3 トウモロコシサイレージの飼料価値(新得畜試 1968-1972年、めん羊による消化試験成績)

組 成 消化率

品種熟期 DCP 
粗蛋 可溶無 粗蛋 可溶無

水分 粗脂肪 粗繊維粗灰分 粗脂肪 組織佐
白質 窒素物 白質 窒素!物

TDN 

(原物中%)

未乳 84.9 11.7 

乳 81.4 10.4 

糊 79.2 9.6 

交 4号2;21ご
黄 75.2 10.7 

黄 74.5 9.1 

完 71.0 9.8 

複交4号乳 81.2 7.5 

乳 81.1 7.6 

交 8号糊 78.6 8.6 

黄 75.2 7.3 

複交8号均 80.2 9.3 
結~ 81.0 9.8 

未乳 81.7 9.7 

ジャイ乳 81.8 7.8 

f ア ンツ乳 82.1 9.1 

糊 78.8 8.3 

水分以外乾物中%

2.7 50.8 28.4 6.4 68 

2β57.2 24.2 5.6 67 

3.1 61.2 21.1 5.0 64 

3.1 58.3 21.9 6.4 61 

4.1 61.3 19.1 5.8 61 

3.3 57.2 22.0 6.8 58 

3β63.0 19.4 4.9 58 

4.1 57.8 21.7 6.6 54 

2.7 59.2 24.8 5.8 52 

2.7 56.2 25.9 6.9 56 

3.3 59.9 22.5 5.7 59 

3.2 63.3 21.3 4.9 44 

2.9 56.2 25.0 6.6 59 

3ο54.9 25.2 7.1 59 

2.5 46.6 34.0 7.2 58 

2.5 53.3 29.5 6.9 58 

2.6 54.4 28.3 5.6 51 

2.9 60.0 23.2 5.6 52 
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71 8.0 

71 7.0 

65 6.1 

64 6.2 

63 5.9 

62 7.6 

56 5.3 

60 5.3 

69 3.9 

63 4.3 

68 5.1 

61 3.2 

68 5.5 

74 5.8 

66 5.6 

67 4.5 

70 4.6 

62 4.3 

70.0 (10め
72.8 (13.5) 

73.1 (15.2) 

69.8 (15.5) 

72.6 (17め

67.4 (16.7) 

69.8 (17.8) 

66.3 (19.2) 

69.8 (13.1) 

65.9 (12.5) 
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68.1 (16.9) 

69.0 (13.7) 

65.6 (12.5) 

61.1 (11.2) 

65.] (11め
66.8 (12ω 

67.9 (14.4) 

表4 雌穂の有無別トウモロコ γサイレージの消化率と栄養価

品種収穫年雌穂の水分 消 化 率(%_)- DCP TDN .D男
....H "1"::;:' 熟度有無 %粗蛋白質粗脂肪炭水化物エネルギー % ~.LJ~'% kcal/gIM 

70 有 76.6 61 79 74 72 5.9 72.6 3.33 
交 4 号 l

黄熟 l 無 84.6 58 67 59 60 5.2 56.2 2.73 

1977 有 77.6 44 80 74 70 3.2 71.9 3.13 

糊熟無 84.6 30 67 70 66 1.8 63.8 2.93 
ヘイグンワセ l 

1977 有 76.1 51 82 74 71 4.0 73.1 3.18 

黄熟無 84.2 35 64 67 63 2.3 60.0 2.78 

197 7 有 74.9 42 83 76 72 2.8 75.0 3.15 

黄熟無 84.8 26 63 67 62 1.5 60.6 2.65 

1978 有 77.6 62 82 .73 71 5.4 72.0 3.24 
ワセホマレ 日

糊 熟無 84.5 56 66 62 60 4.6 58.1 2.70 

1978 有 68.8 58 78 72 69 5.0 72.0 3.06 

黄熟無 80.7 49 58 60 57 3.4 55.3 2.55 

有 78.6 59 77 75 72 5.0 72.1 • 3.44 
交 8号口
糊熟無 83.0 52 64 63 62 4.0 58.6 2.92 

1 978 有 79.5 68 68 72 69 6.8 68.9 3.15 

乳熟無 82.9 62 70 62 60 5.8 59.1 2.70 J x 1 6 2 "J'" r>" ". 

1 9 7 8 有 74.9 63 80 73 70 5.4 70.4 3.16 

糊熟無 81.3 62 69 62 60 5.4 59.1 2.70 

有 82.1 51 69 71 68 4.6 66.8 3.29 、ャイアンツ 日

乳 熟無 84.5 56 70 63 63 5.0 59.9 2.91 

注JDE:可消化エネノレギー
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表 5 オーチヤードグラス乾草の番草別の栄養価

メリ取月日 組 成 (%) 消化率(%) 
DCP TDN 

試験番号月 日乾物粗 蛋糊u日肪可溶物鉱粗繊維粗灰分組 蛋棚己田肪窒可素溶物但粗繊維!例 例白質 窒素 白質

70 -A -1 6 5 89.1 11.6 4.5 47.7 28.9 7.3 65 60 67 68 7.5 66.2 

2 7. 15 84.3 12.9 4.8 41.5 30.2 10.6 65 48 62 70 8.4 60.6 

3 8. 28 86.2 17.0 5.2 37.3 28.7 11.8 72 49 63 71 12.2 62.1 

71 -A -1 6. 7 74.9 17.4 4.8 40.6 27.4 9.8 71 59 66 74 12.4 65.8 

2 7. 26 81.9 16.5 4.4 36.2 30.9 12.0 67 50 55 66 11.0 56.4 

3 9. 30 81.9 13.5 4.6 43.9 27.2 10.8 66 46 63 63 8.9 58.1 

71 -D-1 6. 14 72.7 13.9 4.7 40.1 28.7 12.6 66 56 66 75 9.2 63.0 

2 7. 26 77.3 16.3 4.1 36.4 29.8 13.4 63 42 52 68 10.3 53.2 

3 9. 6 76.4 15.4 4.4 37.8 28.8 13.6 62 46 56 72 9.4 55.9 

69帽 A-1 6. 9 83.2 17.2 4.4 44.1 25.5 8.8 70 50 70 71 12.1 65.8 

2 7. 15 87.2 14.3 4.6 40.4 30.8 9.9 65 51 58 65 9.3 57.9 

3 9. 8 85.3 11.9 4.0 45.8 28.7 9.6 55 36 61 58 6.6 54.5 

70 -B -1 6. 6 86.4 12.8 4.6 44.1 28.3 10.2 70 59 72 73 8.9 67.3 

2 7. 20 86.0 12.3 3.4 43.0 29.9 11.4 63 43 65 71 7.8 60.7 

3 9. 7 87.9 13.4 4.6 40.3 29.3 12.4 67 51 62 67 8.9 58.7 

71-C-1 6. 14 83.9 16.0 3.7 39.9 28.1 12.3 71 59 68 69 11.4 62.7 

2 7. 26 87.5 18.4 4.1 36.1 29.0 12.4 70 56 56 67 12.8 57.7 

3 9. 6 79.9 19.2 3.7 35.9 28.1 13.1 66 44 55 71 12.6 55.8 

注 a)試験番号は年次ーほ場名ー刈取番草の順である

b) 乾物以外の組成と DCP.TDNは乾物中ノぐ一セント

% 
l 

青刈イネ科脱草 オーチヤードグラス;乾草

注) CW:細胞壁物質

CC:細胞内容物

DDM=可消化CW十可消化CC

図 1 牧草の乾物中に占める可消化cw、可消化CCなよび不消化cwの割合
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